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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) s3 operato-
rem systemu przesytowego energii elektrycznej w Polsce.
Spotka jest whasnoscig Skarbu Panstwa o szczegélnym zna-
czeniu dla polskiej gospodarki. Forma prawna oraz zakres
jej odpowiedzialnosci - jako Operatora Systemu Przesyto-
wego (OSP) - okreslony jest w ustawie Prawo energetycz-
ne. PSE zajmuja sie przesytaniem energii elektrycznej siecig
przesytowa (400 kV i 220 kV oraz czestotliwosci 50 Hz) do
wszystkich regionéw kraju. Sg odpowiedzialne za wykony-
wanie szeregu obowiazkéw zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa pracy polskiego systemu elektroenerge-
tycznego oraz rozwojem sieci przesytowej i potagczen trans-
granicznych z sasiednimi systemami. PSE sg witascicielem
ponad 14 000 km linii oraz ponad 100 stacji elektroenerge-
tycznych najwyzszych napiec.

www.pse.pl

Inzynier Kontraktu

—,Sce

Inwestycje

PSE Inwestycje S.A. to spdtka nalezaca do Grupy Kapita-
towej PSE. Firma wykonuje szereg dziatan wspierajacych
realizacje projektow inwestycyjnych, ktére pozwalaja osia-
gac statutowe cele Krajowego Operatora Systemu Przesy-
towego. Dziatalnos¢ PSE Inwestycje S.A. obejmuje nadzér
inwestorski nad realizowanymi inwestycjami (funkcja inzy-
niera kontraktu) oraz sporzadzanie projektéw sieci i urza-
dzen elektroenergetycznych (biuro projektéw).

www.pse-inwestycje.pl

Wykonawcy

ENERGETYA

IDS ENERGETYKA Sp. z 0.0. (spotka nalezaca do IDS-BUD
S.A) to spoétka powstata w zwigzku z prezna rozbudo-
wa jednej z najwiekszych polskich firm budowlanych —
IDS-BUD S.A., ktéra wspiera ja swoim doswiadczeniem.
IDS-BUD skupia w swoich szeregach doswiadczonych pra-
cownikéw o wysokich kwalifikacjach. Inzynierowie spotki
oraz jej pozostata kadra pracowali przy wielu projektach
w kraju, takich jak: budowa linii 400 kV Etk — Granica, budo-
wa Mostu Pétnocnego wraz z infrastruktura towarzyszaca,
CH Auchan, lll nitki rurociggu ,Przyjazn’, rurociggéw dla
PKN Orlen SA, Grupy Lotos i wielu innych.

www.ids-bud.pl

ENPROM®
HVL

ENPROM HVL Sp. z o.0. (spotka nalezaca do grupy
ENPROM) - grupa ENPROM HVL to prezna firma gwaran-
tujaca najwyzsza jakos¢ wykonywanych ustug w branzy
elektroenergetycznej na rynku polskim i zagranicznym.
Realizuje liczne kontrakty dla PSE S.A., jak réwniez polskich
spoétek dystrybucyjnych. Firma opiera sie na doswiadczo-
nej, rzetelnej i doskonale wyszkolonej kadrze zarzadzaja-
cej i nadzorujacej prace, a takze pracownikach o wysokich
kwalifikacjach i dtugim stazu w branzy elektroenergetycz-
nej. Wieloletnie doswiadczenie kadry oraz bogate zaplecze
techniczno-sprzetowe pozwalaja przedsiebiorstwu na sku-
teczna realizacje wszelkich zadan z zakresu budowy, prze-
budowy oraz remontéw linii wysokich napiec.

www.enprom.pl




Szanowni Panstwo,

budowa linii 400 kV Pita Krzewina - Plewiska to inwestycja wazna dla bezpieczenstwa energetycznego pétnocnej i zachod-
niej Polski, a zwfaszcza wojewddztwa wielkopolskiego. To duze i ztozone przedsiewziecie, obejmujace swoim zasiegiem
nawet kilkanascie gmin. Podobne inwestycje realizowane sg dzi$ na terenie catego kraju. Zastapig one w duzej mierze
wystuzone potfaczenia 220 kV, ktére maja za soba dziesiatki lat nieprzerwanej eksploatacji.

Budowa linii najwyzszych napiec jest wyzwaniem nie tylko inzynieryjnym, ale przede wszystkim spotecznym. Zaprojekto-
wanie linii oznacza podjecie trudu uwzglednienia i w miare mozliwosci pogodzenia oczekiwan tysiecy oséb, organizacji
spotecznych, ekologicznych i naturalnie wtadz terenéw, gdzie planuje sie inwestycje.

Dlatego naszg prace rozpoczynamy od konsultacji spotecznych, do udziatu w ktérych zapraszamy wszystkie zainteresowa-
ne osoby. Folder, ktéry trzymacie Paistwo w rekach, stuzy dostarczeniu mozliwie najszerszych informacji o inwestyciji.
Spotkania z nami beda doskonalg okazja do zgtebienia interesujacych Parstwa zagadnien.

Na kolejnych stronach publikacji zamieszczamy odpowiedzi na pytania dotyczace procesu wyznaczania trasy linii i zaan-
gazowania w niego mieszkacoéw i organizacji spotecznych, a takze wptywu inwestycji na srodowisko. Piszemy o tech-
nologii, aspektach formalnoprawnych przedsiewziecia, a wiec wszystkich tych sprawach, ktére z naszej perspektywy —
doswiadczonego Wykonawcy - zwykle Panstwa interesuja.

Zachecamy do lektury i zadawania pytan, ktére bedzie mozna do nas kierowa¢ bezposrednio, podczas spotkan, ale row-
niez m.in. za posrednictwem skrzynki kontaktowej umieszczonej na stronie internetowej www.liniapilaplewiska.pl, a takze
listownie — na adres podany na oktadce publikacji.
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Nasz Zespot

Tak duza inwestycja wymaga wspotpracy specjalistow
z réznych dziedzin. Projekt realizuje konsorcjum przedsie-
biorstw budowlanych IDS ENERGETYKA i ENPROM HVL.
Wspieraja nas firmy, ktére na co dzier zajmuja sie ochrong
srodowiska, procedurami planistycznymi, uzgodnieniami

formalnoprawnymi, a takze konsultacjami spotecznymi.
Catyzespétliczykilkadziesigtoséb.Nadzornad catym projek-
tem sprawujg zarzady firm IDS ENERGETYKA i INPROM HVL.
Osoby, z ktérymi beda Panstwo spotykac sie najczesciej
w toku realizacji inwestydji, to:

Na zdjeciu od lewej: Jacek Miciriski (FORWARD PR) - rzecznik prasowy inwestycji; Piotr Mucha (INPLUS Energetyka) — dyrektor ds. formalnoprawnych;
Piotr Cyran (ENPROM HVL) - projektant linii; Krzysztof Mitosz (IDS ENERGETYKA) - dyrektor, nadzoruje catos¢ inwestycji; tukasz Nazimek (ENPROM HVL) - projektant

linii; Jakub Debski (ENPROM HVL) - kierownik projektu




Harmonogram inwestycji

Prace budowlane to w istocie korcowy etap inwestycji.
W stosunku do catego czasu przeznaczonego na projekt,
montaz konstrukcji zajmuje zwykle niewiele ponad rok.
Poprzedzajg go: inwentaryzacja uwarunkowan tereno-
wych, konsultacje spoteczne, uzgodnienia planistyczne,
rozmowy z wiascicielami nieruchomosci, na ktérych dziat-
kach lokalizowana bedzie linia, a takze réwnolegle trwaja-
ce procedury srodowiskowe. Cata inwestycja potrwa 5 lat.

Styczen—-kwiecien 2016 r.

Inwentaryzowanie uwarunko-
WELREEIE

JJ Aglomeracja poznariska to obszar o ogromnej dynamice

rozwoju. Tempo zmian powoduje, ze wtasciwie zadna mapa
nie jest do korica aktualna. Dlatego przez kilka miesiecy opra-
cowywalismy szczegétowe mapy terenu od Poznania az do
Pity. Badalismy zapisy dokumentéw planistycznych, inwenta-
ryzowaliSmy wszystkie miejsca, gdzie mozliwe jest zlokalizo-
wanie linii. Analizowalismy w szczegblnosci obszary rozwoju
zabudowy. Wykonalismy ogromnq prace przygotowawczq,
dzieki ktdrej teraz mozemy przystgpic¢ do procesu konsulta-
cyjnego z rzetelng wiedzq na temat uwarunkowar terenu.”

Jakub Debski

Kwiecien-listopad 2016 .

Konsultacje spoteczne - spotkania

ze wszystkimi osobami zaintere-
sowanymi inwestycja. Dostarczanie

informacji o projekcie. Zebranie opinii
o propozycjach przebiegdéw i poszukiwanie opty-
malnej trasy linii. Szukanie najbardziej adekwatnych
i sprawdzonych rozwiazan technicznych.

JJ Konsultacje spoteczne to proces, w trakcie ktérego pozna-
jemy opinie mieszkaricéw, wtadz gminy oraz wszystkich tych,
ktérzy interesujq sie inwestycjq i chcq z jakiegos wzgledu miec
wptyw na jej ksztatt. Chcemy porozmawiac z kazdym i wie-
rze, ze te rozmowy pomogq nam ustali¢ najlepszy mozliwy
przebieg linii. Podstawq konsultacji jest rzetelna informacja
0 szczegétach projektu. Dlatego duzq czes¢ pracy z Paristwem
przeznaczymy na to, zeby przekaza¢ doktadne informacje
o tym, co robimy i na jakich zasadach sie to odbywa. Zgro-
madzone od Panstwa informacje i opinie pomogq wybrac
ostateczny wariant linii.”

Jacek Micinski

Wrzesien-listopad 2018 r.
Uchwalanie studiéw i miejsco-

wych planéw zagospodarowania
przestrzennego (MPZP) - projekt
trasy musi trafi¢ do gminnych MPZP.

J/J Dla inwestydji celu publicznego przewidziano rézne roz-
wiqgzania prawne. Bedziemy wnioskowac o wprowadzenie
linii do studiéw i miejscowych planéw poniewaz uwazamy,
ze ta droga w najwiekszym stopniu gwarantuje udziat miesz-
karicéw w procedurze lokalizacji inwestycji.”

Piotr Mucha




Do pazdziernika 2021 r.
Ustanawianie stuzebnosci przesytu
i zakonczenie spraw formalnopraw-

nych - w zamian za wynagrodzenia,
bedziemy pozyskiwa¢ zgody wtasci-
cieli na poprowadzenie linii przez ich dziatki.

Listopad 2019 r. do pazdziernika
2020 r. Prowadzenie prac budowla-
nych - fundamenty, konstrukcje no-
wych stupéw i montaz przewodéw
potrwajg ok. roku. Elementem inwesty-
¢ji jest tez rozbiorka istniejacej linii 220 kV.

J/J Na trasie linii znajdzie sie ogromna liczba nieruchomo-
sci. Nie jest wykluczone, ze bedzie to nawet tysiqc dziatek,
ktére znajdq sie w pasie technologicznym linii. Dla kazdej
z nich sporzqdzony bedzie operat szacunkowy. Z kazdym
wiascicielem bedziemy prowadzi¢ indywidualne rozmowy,
bazujqce na rzetelnych informacjach o rodzaju gruntu i jego
wycenie. Wychodzimy z zatozenia, ze o pienigdzach nalezy
rozmawiac przejrzyscie, w oparciu o jednakowe kryterium
wyceny. Dlatego bedziemy w tym procesie korzystac z wiedzy
rzeczoznawcdw majqtkowych.”

Krzysztof Mitosz

Do lutego 2019 .

Uzyskanie pozwolenia na budowe

— to ostatni etap formalnoprawny,
ktéry pozwala rozpocza¢ budowe

samej linii.

JJ Po ustaleniu przebiegu trasy, niezwtocznie rozpoczniemy
prace projektowe. Przed nami trudny etap polegajqcy na po-
godzeniu dziesiqtek uwarunkowar, poczqwszy od istniejqcej
i planowanej zabudowy, poprzez kwestie ochrony srodowi-
ska, archeologie, geologie, plany i studia gmin i oczywiscie
mozliwosci techniczne poprowadzenia linii. Projekt budowla-
ny wraz z decyzjq srodowiskowq i uzgodnieniami z wtascicie-
lami gruntéw dadzq nam zielone Swiatto do ztozenia wniosku
o pozwolenie na budowe.”

tukasz Nazimek

JJ Budowa to duze wyzwanie logistyczne. Trzeba skoordyno-
wac dostawy, ustali¢ trasy dojazdu, znaleZ¢ miejsca na bazy.
Wiele zalezy od pogody, bo to wplywa chociazby na grzg-
skosc terenu. Prace na tym etapie rozpoczniemy od ustalania
z wtascicielami terenéw i gminami tras dojazdu do stupéw.
W pierwszej kolejnosci bedziemy szuka¢ podwykonawcéw
niektdrych prac wsrdd firm z Wielkopolski. W fazie budowla-
nej staramy sie wykorzystywac potencjatlokalnych i regional-
nych firm.”

Jakub Debski




Dlaczego powstaje linia 400 kV

Pita Krzewina - Plewiska?

Pytanie, ktére czesto zadaje wielu mieszkancéw - po co po-
wstaje linia 400 kV i dlaczego przebiega wiasnie przez moja
gmine? Linia Pita Krzewina - Plewiska ma kluczowe zna-
czenie dla zagwarantowania stabilnych dostaw pradu do
poétnocnej i zachodniej Polski. Wojewddztwo wielkopolskie
oraz regiony pofozone na pétnocy wykorzystuja prad pro-
dukowany w elektrowniach znajdujacych sie na potudniu.
Elektrownie Patnéw, Adamoéw, Konin czy Betchatow wy-
twarzaja energie, ktéra trafia do aglomeracji poznanskiej,
a stad dalej do miast znajdujacych sie blizej wybrzeza. Dzi$
odbywa sie to za posrednictwem istniejacej od 1965 roku
linii 220 kV. To mocno wystuzone potaczenie, dlatego, jak

wiele podobnych, zostanie rozebrane i zastagpione nowa,
dwutorowa linig 400 kV. Umozliwi ona przestanie wiekszej
ilosci energii. Jest to wazne, bo zapotrzebowanie stale ro-
$nie — $rednio o ok. 2% rocznie - i jak pokazuja statystyki,
ta tendencja utrzymuje sie od lat. Linia postuzy takze do
odbioru energii, ktéra jest wytwarzana przez farmy wia-
trowe. Te ostatnie, choc¢ ekologiczne, to jednak potrzebujg
mocnej i stabilnej sieci przesytowej, ktéra wytrzyma waha-
nia zwigzane z tym, ze farmy wiatrowe raz generuja duzo
energii, innym razem - kiedy nie ma wiatru - nie produkuja
jej wcale.
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Il Produkcja energii elektrycznej

Rys. 1. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w latach 1989-2014 w Polsce
Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
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Takie linie, jak ta z Pity do Plewisk, nie sg sieciami dystrybu-
cyjnymi dostarczajagcymi prad bezposrednio do Panstwa
mieszkan. To sieci przesytowe, ktére pozwalaja przestac
energie z miejsc jej wytwarzania do obszaréw dalszej dys-
trybudji. Przesyfanie pradu odbywa sie pomiedzy kolejnymi

weztami, ktére stanowig stacje elektroenergetyczne. Stacje
pozwalajg przesyta¢ prad dalej, do kolejnych weztéw lub,
zmniejszajac jego napiecie, rozsyta¢ go do sieci dystrybucyj-
nej wysokiego (110 kV), Sredniego i niskiego napiecia, ktére
zasilajg bezposrednio domy i zaktady pracy.

—)M).)ﬂ;ﬂ)_‘ﬂ’_

Wytworca Stacja SN/NN Linie przesytowe Stacja rozdzielcza Linia WN 110 kV
NN 400 kV i 220 kV i transformatorowa
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Rys. 2. Droga energii elektrycznej od wytwdrcy do odbiorcy
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Inwestycja celu publicznego

Dwutorowa napowietrzna linia elektroenergetycz-
na 400 kV Pita Krzewina — Plewiska to inwestycja celu
publicznego. Bedzie jednym z filaréw bezpieczenstwa
energetycznego Wielkopolski i regionéw zachodniej
i potnocnej Polski. Przez inwestycje tego typu rozumie
sie zadania realizowane na szczeblu lokalnym (gmin-
nym), ponadlokalnym (powiatowym i wojewddzkim)
i krajowym (obejmujacym réwniez inwestycje mie-

dzynarodowe i ponadregionalne), stanowiace realiza-
cje celdw, o ktérych jest mowa w art. 6 Ustawy z dnia
21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.
Budowe linii Pita Krzewina - Plewiska uwzgledniono
réwniez w Wykazie strategicznych inwestycji w zakresie
sieci przesytowych, stanowigcym zatacznik do Ustawy
z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji stra-
tegicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych.




Czy budowa linii jest konieczna?

Linia Pita Krzewina - Plewiska nie zasila tylko kilku gmin czy
nawet jednego wojewddztwa - oprdécz znaczenia regional-
nego ma réwniez znaczenie krajowe. Trzeba pamieta¢, ze
wszystkie linie o napieciu 220 kV i 400 kV tworzg system
naczyn potaczonych. Awaria jednego elementu wptywa
na prace catosci. Dlatego, mdéwiac o tej linii, uzywamy
terminu potaczenia systemowego. O tym, czy nowocze-
sna linia jest potrzebna, najlepiej Swiadczy fakt, ze tereny
potnocnej Wielkopolski s zasilane piecdziesiecioletnig

linig 220 kV ze stacji Plewiska do stacji Pita Krzewina. Mato
tego, linii tej nie mozna wytaczy¢ na dtuzszy czas, nawet
planujac taka operacje z odpowiednim wyprzedzeniem.
Dzieje sie tak, poniewaz ciagle brakuje alternatywnych, no-
woczesnych potaczen 400 kV, ktoére faczytyby potudniowa
zpo6tnocna czescia kraju. Widac to na zatgczonej mapie prze-
biegu sieci najwyzszych napieé. Dzis, zwtaszcza w Polsce
poétnocno-zachodniej, brakuje nowoczesnych linii 400 kV.

Elektroenergetyczne
N

Plan sieci elektroenergetyczne] najwyzszych napiee| s1¢" |

Rys. 3. Plan rozwoju sieci przesytowej do 2025 roku
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Element duzego projektu

Regionalna linia, ponadlokalny projekt

Obecna linia 220 kV Pita Krzewina - Plewiska jest jednym
z elementéw tzw. Krajowego Systemu Elektroenergetycz-
nego. To rodzaj szkieletu zbudowanego z sieci najwyzszych
napie¢, ktéry pozwala przesyta¢ energie po catej Polsce.
Sktada sie na niego ponad 100 stacji elektroenergetycz-
nych i ponad 14 000 km sieci. Podstawa tego systemu, tak
jak wspomniana sie¢ przesytowa, powstata na przetomie
lat 60. i 70. ubiegtego wieku. Dzi$ wymaga pilnej rozbudo-
wy i modernizacji, zeby zagwarantowac¢ dostawy pradu do
wszystkich, nawet najodleglejszych czesci kraju. Dlatego
Polskie Sieci Elektroenergetyczne uruchomity jeden z naj-
wiekszych projektéw infrastrukturalnych w historii. Dzieki
temu przedsiewzieciu do 2025 roku wybudowanych zosta-
nie ok. 4 000 km nowych sieci najwyzszych napiec. Projek-
towana wiasnie linia 400 kV Pita Krzewina — Plewiska jest
jednym z elementéw tego ambitnego zadania, ktére dzi$

Dtugosc linii najwyzszych napiec
w Polsce (w km)

PN
17,5 tys. 2025

Liczba stacji elektroenergetycznych
w Polsce

N K
H m 2025

Rys. 4. Plan rozwoju sieci przesytowej

jest realizowane w kilku wojewdédztwach jednoczesnie.
Ten projekt ma pomdc zapewnic¢ dostawy pradu na najbliz-
sze dziesieciolecia oraz stworzy¢ system przesytu energii
z nowych zrédet, np. farm wiatrowych. Linia, ktéra dotyczy
bezposrednio Panstwa gminy, bedzie stanowita filar zasila-
nia dla zachodniej i pétnocnej Polski.

W ostatnich latach Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
uruchomity proces inwestycyjny na niespotykang dotych-
czas skale. Plan rozbudowy i modernizacji sieci elektro-
energetycznej, nazywany druga elektryfikacja, to obok
nowoczesnych drég i autostrad, bez watpienia najwiekszy
impuls dla rozwoju ekonomicznego i zwiekszenia mozli-
wosci inwestycyjnych w naszym kraju. To takze zwieksze-
nie komfortu zycia Polakéw. Znaczna cze$¢ srodkéw na ten
cel pochodzi ze srodkéw Unii Europejskiej.
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Rys. 5. tqczna dtugosc linii napowietrznych 400 kV i 220 kV na 1 000 km?
powierzchni kraju




Polski system przesytu na tle Europy

Budowa nowych linii elektroenergetycznych, takich jak
400 kV Pita Krzewina - Plewiska, nabiera szczegdlnego
znaczenia, gdy spojrzymy na mape napowietrznych sieci
przesytowych pozostatych panstw Europy. To wazne, bo
rozwdj infrastruktury przesytowej warunkuje takze rozwdj
ekonomiczny. Nowe zaktady produkcyjne czy przedsie-
biorstwa wymagaja, oprocz drég i potencjatu ludzkiego,
réwniez stabilnych dostaw pradu. Wskaznikiem rozwoju
sieci jest jej dtugos¢ w przeliczeniu na 1 000 km?2. W Polsce

Gestosc sieci przesytowej na terenie Europy Zachodniej

@

Rys. 6. Sie¢ przesytowa najwyzszych napie¢ w Polsce i w Europie
Zrédto: European Network of Transmission System Operators for Electricity

ten wskaznik oscyluje na dos¢ niskim poziomie 41 km. Dla
poréwnania w Niemczech dtugos¢ napowietrznych linii
220 kV i 400 kV przekracza 100 km na 1 000 km? We Frangji
ten wspotczynnik siega 90 km. W bliskich nam Czechach
to ponad 70 km. Dzi$ nasi sasiedzi dysponuja gestg siecig
potaczen elektroenergetycznych, ktéra zapewnia im bez-
pieczenstwo dostaw pradu do gospodarstw domowych,
jak i przemystu.

Gestosc¢ sieci przesytowej na terenie Polski

S
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Konsultacje pod lupa

Budowa linii 400 kV Pita Krzewina - Plewiska to duza in-
westycja. Szacowana dtugos¢ trasy moze wynies¢ nawet
100 km i bedzie przebiegac¢ przez kilkanascie gmin. Usta-
lenie jej przebiegu wymaga spetnienia wielu wymagan
srodowiskowych, planistycznych, inzynieryjnych, ekono-
micznych, a przede wszystkim musi uwzglednia¢ interesy
mieszkancéw i wihascicieli nieruchomosci, przez ktére be-
dzie przebiegad. Dlatego kluczowe dla ustalenia najbar-
dziej optymalnej trasy linii jest przeprowadzenie szeroko
zakrojonych konsultacji spotecznych, pozwalajacych na
przekazanie wszystkim zainteresowanym petnej informacji
o planowanej inwestycji. Konsultacje stwarzaja mozliwos¢
zgtoszenia Wykonawcy uwag i propozycji dotyczacych
przebiegu trasy linii.

ETAP 1

Umozliwiajg réwniez zadanie pytan dotyczacych szeregu
innych zagadnien, takich jak estetyka konstrukgji, ich wy-
sokos¢ czy aspekty Srodowiskowe. Konsultacje spoteczne
daja gwarancje, ze linia bedzie wytyczona w oparciu o ja-
sne i transparentne zasady. Do procesu konsultacji zapro-
szeni beda mieszkancy gmin objetych inwestycja, przed-
stawiciele organizacji spotecznych i ekologicznych, wtadze
i reprezentanci gmin, przedstawiciele administracji powia-
towej i wojewddzkiej, a takze inne instytucje opiniujace
projekt. W praktycznym wymiarze proces konsultacji w od-
niesieniu do linii 400 kV Pita Krzewina - Plewiska to przede
wszystkim seria spotkan stuzacych przekazaniu informacji
i zebraniu opinii zainteresowanych oséb i instytucji. Sam
proces poprzedzajg rzetelne przygotowania.




ETAP2

ETAP 3

Spotkania informacyjne z wtadzami gmin (woj-
towie, burmistrzowie, rady gmin). Inwestycja
realizowana jest na terenach, na ktérych interes
spotecznosci reprezentuje m.in. wojewoda, ale
takze wojtowie, burmistrzowie, rady gmin.

Wiadze zapoznaja sie z projektem, ale przede wszyst-
kim maja mozliwos¢ poznania planéw Wykonawcy
w zakresie procesu konsultacji i zgtoszenia uwag do
nich, a takze do koncepgji tras, ktore beda prezentowa-
ne spotecznosciom.
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Konferencja interesariuszy z udziatem wiadz
regionu, a takze przedstawicieli wszystkich za-
interesowanych stron (np. stowarzyszenia repre-
zentujace mieszkanicéw), organizacji zaangazo-

ETAP 4 wanych w inwestycje ze wzgledéw formalnych.
Spotkanie ma formute konferengji z sesja pytan
do Wykonawcy i zaproszonych ekspertow.

ETAP5

Wszyscy zainteresowani inwestycjg otrzymuja najwaz-
niejsze informacje na jej temat. Poruszane sg kwestie
srodowiskowe, wiascicielskie, techniczne, projekto-
we. Prezentowane sa propozycje tras linii, ktére na-
stepnie analizowane sa w procesie konsultacyjnym.
Materiaty z konferencji sa udostepnianie na stronie
www.liniapilaplewiska.pl. Moga sie z nimi zapo-
znac wszyscy mieszkancy jeszcze przed spotkaniami

w gminach.

Po zakonczeniu procesu konsultacyjnego Wykonawca, w oparciu o zgromadzong wiedze o uwarunkowaniach i oczekiwa-
niach interesariuszy inwestycji, wybiera mozliwie optymalny przebieg linii.




Co wptywa na wybor trasy linii?

Rozmowa z projektantem linii

Wywiad z tukaszem Nazimkiem
- projektantem, dyrektorem
ds. projektéow

Jak Pan ocenia trudnosci inzynierskie zadania
Pita Krzewina - Plewiska?

Projektowo to zadanie trudne, zwlaszcza w czesci potu-
dniowej, blisko Poznania. To obszar dynamicznego rozwo-
ju zabudowy; plany i studia sg czesto aktualizowane. Do
tego jest tam duzo obiektéw infrastrukturalnych. Droga
S11, inne linie, lotnisko tawica i wynikajace z jego bliskosci
ograniczenia. Nie ma zbyt wiele miejsca na linie. Nie mozna
tez zapominac o srodowisku, w pétnocnym fragmencie linii
sg obszary Natura 2000, ktérych staramy sie nie naruszac.

Jak w takim razie zaprojektowac nowe potqczenie?

Przede wszystkim w oparciu o precyzyjng wiedze o uwa-
runkowaniach terenowych. Przystepujac do tego zadania,
wiedzieli$my, ze musimy zacza¢ nasza prace od szczeg6-
towej weryfikacji tego, co faktycznie dzieje sie nie tylko
na mapie, w dokumentach, ale takze w rzeczywistosci.
Pracownicy naszej firmy spedzaja duzo czasu na miejscu,
w terenie. Analizujemy i oglagdamy tam wszystkie mozliwe
opcje przejscia.

Jak to sie ma do wariantéw poprowadzenia linii, ktére
pojawily sie w toku przetargu? Wywotafy sporo emogji.

Rzeczywiscie tak byto. Staralismy sie jednak wyjasnig,
Ze to na razie koncepcje. Nie znaczy to, ze w jakims stop-
niu z nich nie skorzystamy, bo przestrzen, zwtaszcza wokot
Poznania, jest naprawde ograniczona.

Przyktadowy stup linii 400 kV
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Im bardziej na pétnoc, tym lepiej, poniewaz zageszczenie
zabudowy jest mniejsze, ale przeciez réwniez tam i gminy,
i mieszkancy maja swoje plany, ktére my musimy bra¢ pod
uwage. Mysle, ze po konsultacjach zaproponujemy osta-
teczny wariant. Zobaczymy woéwczas, jak do naszej propo-
zycji odniosa sie wiasciciele.

Co w takim razie bedzie miato wpltyw na przebieg linii?

Przede wszystkim zabudowa. Ta, ktérg widag, i ta, ktorej
jeszcze nie ma - a wiec rébwniez przeznaczenie terenu. To,
co na mapie jest faka, kiedy patrzymy do studiow, juz jest
dziatkg budowlana. Na miejscu okazuje sie, ze w terenie
widzimy wyprowadzenia wody i pradu. Bierzemy réwniez
pod uwage istniejacy przebieg linii. W wielu miejscach te-
ren zostat zachowany, przewidziano, ze linie 220 kV zasta-
pi nowa linia. Ale tak nie jest wszedzie. S miejsca, gdzie
domy szczelnie otoczyly linie i nie zmiescimy w nich nowej
konstrukgji. Jest jeszcze szereg innych czynnikéw: srodowi-
sko, archeologia, geologia, ograniczenia zwigzane z lotni-
skiem, zasady krzyzowania drég publicznych, inne linie. To
naprawde trudny teren.

Co wiemy o konstrukcjach, jakie zostanq wykorzystane
przy budowie linii?

Wiemy, ze w miejscach, gdzie rozwija sie zabudowa, beda

Prace montazowe przy linii 400 kV

to konstrukcje specjalnie zaprojektowane na te okolicz-
nos¢. Walczymy o kazdy metr wysokosci i szerokosci stupa,
starajac sie je obnizy¢ i zawezi¢, bo wiemy jak wazne jest
to dla mieszkancéw terendw bezposrednio przy linii. Moge
powiedzie¢ jedno - stupy linii Pita Krzewina - Plewiska
beda duzo nizsze niz konstrukcje dwu- czy czterotorowe,
ktére widzimy, jadac autostrada w strone Poznania.

Czy obnizenie konstrukcji oznacza wigksze pole
elektromagnetyczne?

Zacznijmy od tego, ze to nie od wysokosci konstrukcji za-
lezy wartos¢ pola. Najwieksze wartosci pola elektroma-
gnetycznego znajduja sie w miejscach, gdzie przewody
sq najblizej ziemi, czyli w srodku przeset. Najwazniejsza
jest wysokos$¢ zawieszenia przewoddw nad ziemia. Nizsze
stupy wcale nie oznaczaja, ze przewody w srodku przeset
beda blizej ziemi. Przy liniach dwutorowych pola oddzia-
tuja na siebie, dochodzi do ich wzajemnej kompensaciji.
Dzi$ technika i odpowiednie oprogramowanie pozwalaja
nam kontrolowac¢ wartosci pola elektromagnetycznego
juz we wczesnej fazie projektowania. Trzeba tez pamietac
o polskich przepisach. Sa surowe. Zwtaszcza dopuszczalny
poziom sktadowej elektrycznej 1 kV/m dla terenéw prze-
znaczonych na staty pobyt ludzi. To oznacza, ze musimy tak
zaprojektowac linie, zeby juz na 35 m od osi linii poziom
pola i hatasu byt tak niski, by mozliwe byto wybudowanie
tam domu.

I tak bedzie?

Oczywiscie. W praktyce wymagana przepisami wartos¢
pola bedzie zachowana nawet blizej linii. Wymég 35 m
szerokosci pasa technologicznego nie ma zwigzku wy-
tacznie z polem elektromagnetycznym, ale takze z innymi
czynnikami, np. wychyleniem przewodéw pod wptywem
wiatru, a przede wszystkim mozliwoscia wybudowania
i eksploatadji linii. Inwestor przyjmuje, co zrozumiate, zasa-
de ostroznosciowa. To, co czasami trudno wyjasnic, to fakt,
ze polskie przepisy nie méwig, jak blisko tego typu linii




Linia 400 kV na terenach rolnych

mozna budowacd. One mdwig, jaki musi by¢ zachowany po-
ziom pol, zeby mozna bylto to zrobic. | dla kazdej linii on
moze sie nieznacznie rézni¢, bo zalezy m.in. od wysokosci
zawieszenia przewodoéw. Warto mie¢ Swiadomos¢, ze w sy-
tuacji, w ktorej wybudowana linia nie spetni norm, nie ma
mowy o dopuszczeniu jej do eksploatacji.

Gdzie w takim razie pole elektromagnetyczne
jest najwieksze?

W $rodku przesta — tam, gdzie przewody sg najblizej ziemi.
Trzeba tylko pamiegta¢, ze musimy tak zaprojektowac linig,
zeby poziomy pdl bezposrednio pod nig nie przekraczaty
wartosci ujetych w normach i rozporzadzeniach. To ozna-
cza, ze w kazdym miejscu pod linig poziom pdl ma by¢ bez-
pieczny i pozwala¢ na przebywanie ludzi. Normy sg po to,
zeby ich przestrzegacd. Z naszych doswiadczen wynika, ze
kwestia przebywania pod stupami najbardziej interesuje
rolnikéw, bo prowadza prace na roli. | prowadzi¢ je moga,
co ma miejsce pod ogromnymi fragmentami istniejacej
linii 220 kV i wielu innych linii 400 kV. Moze warto w tym
kontekscie wspomnie¢, ze dopuszczalny poziom pola elek-
tromagnetycznego analizowany jest przy zatozeniu, ze
przewody fazowe wisza najnizej, tj. 10 m nad ziemig, przy
jednoczesnym maksymalnym przesyle mocy. Ponadto, ob-
liczenia wykonuje sie dla wiekszej wartosci napiecia, tj. dla
420 kV. Tak stanowi norma. Warto zatem wiedzie(, ze takie
warunki obcigzeniowe moga nie wystapi¢ w rzeczywisto-

sci, ale do szacunkoéw przyjmuje sie okolicznosci najgorsze
z punktu widzenia pracy linii.

Skqgd pewnosc, ze przeprowadzone symulacje rozktadu
pola elektromagnetycznego i hatasu majq
odzwierciedlenie w rzeczywistosci?

Zadna linia przesytowa nie powstanie bez wydania dla niej
tzw. decyzji srodowiskowej. Na etapie uzyskiwania tego
dokumentu wykonuje sie symulacje rozktadu pola elek-
tromagnetycznego oraz hatasu. Po wybudowaniu linia jest
prébnie uruchamiana i poddawana badaniom. Sprawdza
sie wéwczas, czy wartosci pola elektromagnetycznego i ha-
tasu nie sg wyzsze niz zakladano na etapie projektowania.
Badanie takie musi zosta¢ wykonane przez niezalezna cer-
tyfikowana jednostke badawcza. Jezeli, w ktérymkolwiek
miejscu linii, wartosci bytyby przekroczone, wtedy taka
linia nie mogtaby zosta¢ oddana do uzytkowania.

Nasze doswiadczenia z innych tego typu inwestycji po-
kazuja, ze wartosci rozktadu pola elektromagnetyczne-
go i hatasu sg zwykle jeszcze nizsze niz wyniki symulacji.
Wynika to z tego, ze w rzeczywistosci pod samg linig oraz
w jej poblizu znajduja sie rézne obiekty. Chocby krzewy,
drzewa czy ptoty, zaburzajac otwarta przestrzen, wptywaja
na zmniejszenie wartosci pola elektromagnetycznego pod
linig i w jej poblizu. Moga by¢ Panstwo pewni, ze przekro-
czenie dopuszczalnych wartosci pola elektromagnetyczne-
go lub hatasu pod linia, spowodowatoby niedopuszczenie
jej do uzytkowania przez nadzér budowlany.

Nizsza konstrukcja oznacza, ze stupow bedzie wiecej?

Tak moze by¢. Zaprezentujemy rozstawy stupéw mozliwie
wczednie. Temu tez stuzy proces konsultacji. On nie doty-
czy wylacznie trasy, ale takze zagadnien odnoszacych sie
do technologii. Nic nie jest przesagdzone na poczatkowym
etapie projektowania. Z cata pewnoscia jednak inaczej pro-
jektujemy linie na terenach scisle rolniczych, inaczej tam,
gdzie linia sasiaduje z zabudowa. Osoby uprawiajace zie-
mie zdecydowanie wolg mniej stupéw, bo dla nich to po
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prostu przeszkoda wymagajgca ominiecia. | my to rozumie-
my. Staramy sie, jesli to mozliwe, ustala¢ z wtascicielami,
gdzie posadowic stupy i lokalizowac je blisko granic dzia-
tek, tak aby nie utrudnia¢ prac polowych. Bardzo chcemy,
aby lokalizacja linii byta jak najmniej ucigzliwa.

Jak bedzie wyglqdata linia? Czy bedzie biato-czerwona?

Staramy sie tak zaprojektowac linig, aby stupy nie stanowi-
ty przeszkody lotniczej, bowiem takie obiekty wymagaja
oznakowania przeszkodowego. Sygnaty o tym, ze miesz-
kancy nie chca linii oznaczonej na biato-czerwono dociera-
ty do nas od poczatku. Staramy sie wiec tak zaprojektowac
stupy, zeby ich wysokos¢ nie byta przeszkoda dla samolo-
tow ladujacych na lotnisku. Jesli chodzi o rodzaj stupéw,
zastosujemy klasyczne stupy kratowe, bo one najlepiej
wpisujg sie w krajobraz.

Czy nie ma obaw o bezpieczeristwo domoéw
w sgsiedztwie linii?

Nie. Ze stupem jest jak z géra lodowa. To, co widac na wierz-
chu, to zaledwie cze$¢. Stup przytwierdzony jest do ziemi
mocnym fundamentem. To on daje stabilnos¢ konstrukgji,
powoduje, ze sie nie przewraca. Co do samej konstrukgji, jej
wytrzymatos¢ bada sie podczas testéw na certyfikowanej
stacji préb. Stupy kazdej serii wybudowane prébnie w rze-
czywistych wymiarach sg tam poddawane oddziatywaniu
sif, na jakie zostaty zaprojektowane. Dzieki temu weryfikuje
sie, nie tylko przy pomocy obliczen, ale juz w rzeczywisto-
$ci, jak wytrzymata jest konstrukcja.

Ale nie da sie przeciez przewidzie¢ wystepowania
nietypowych zjawisk atmosferycznych?

Ich nie trzeba przewidywa¢, bo one sg wiasnie uwzglednio-
ne w normie dotyczacej projektowania elektroenergetycz-
nych linii napowietrznych PN-EN 50341, ktéra powstaje
m.in. w oparciu o to, co wystepuje w przyrodzie w dtugim
okresie. Oznacza to, ze musimy tak zaprojektowac linig,

zeby wytrzymata nawet warunki katastrofalne, bo takie
przyjmuje sie jako granice bezpieczenstwa. Norma ta
ulegta ostatnio zaostrzeniu, np. maksymalne obciazenie
szadziowe zwiekszono o ok. 40% w stosunku do poprzed-
niej normy PN-E 05100-1:1998.

Jaki jest przewidywany czas eksploatacji konstrukgcji?

Linie projektuje sie przy zatozeniu piecdziesiecioletniego
okresu eksploatacji. W tym czasie linia powinna bezpiecz-
nie pracowac. Moze oczywiscie wystapi¢ potrzeba prze-
prowadzenia drobnych prac eksploatacyjnych, ale bez ko-
niecznosci prowadzenia wiekszych napraw.

Czy w takim razie mozna zapewnic, ze konstrukcje, ktore
stajq dzis, spetniq wysrubowane kryteria bezpieczeristwa
za np. 30 lat?

Zeby uspokoi¢ Panstwa obawy, przytocze kilka istotnych,
historycznych faktéw z dziedziny elektroenergetyki. War-
to wiedzie¢, ze norma, na podstawie ktorej projektujemy
linie Pita Krzewina — Plewiska, ewoluowata przez kilkadzie-
sigt lat. Pierwsza norma wydana zostata zaraz po wojnie
w 1948 roku. Kolejne wydania pojawiaty sie w latach 1958,
1962, 1967, 1975 i 1998. Z kazdym wydaniem wprowa-
dzano coraz to ostrzejsze kryteria projektowe, wynikajace
z wieloletnich doswiadczen eksploatacyjnych na liniach
napowietrznych. Obecna norma PN-EN-50341, wedtug
ktdrej zostanie zaprojektowana linia 400 kV Pita Krzewina —
Plewiska, zawiera zatem bagaz ponad 60 lat doswiadczen.
Moge Panistwa zapewni¢, ze ta linia przez caty planowa-
ny okres eksploatacji bedzie spetniata wszystkie wymogi
bezpieczenstwa.
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Rys. 7. Schematyczny przebieg trasy istniejgcej linii 220 kV Pita Krzewina - Plewiska. Trasa nowej linii 400 kV ustalona zostanie w toku konsultacji spotecznych
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Technologia - jak bedzie wygladata linia?

Przyktadowa linia przesytowa 400 kV

Linia na terenach niezalesionych, gtéwnie rolnych, bedzie
sktadata sie ze stupdw kratowych i taczacych je przewo-
dow. Typowa rozpietos¢ przesta, czyli odlegtos¢ miedzy
dwoma stupami, bedzie wynosita od 350 do 450 m. W uza-
sadnionych przypadkach mozna starac sie skréci¢ lub wy-
dtuzy¢ odlegtosci przeset, tym samym nieco obnizajac lub
podwyzszajac konstrukcje stupéw. Wowczas jednak trzeba
liczy¢ sie z tym, ze musza by¢ one rozstawione gesciej lub
rzadziej. O tym bedziemy rozmawia¢ w toku konsultacji
spotecznych.

Stupy

W projekcie zastosowane zostang stupy kratowe o wysoko-
$ci od 49 do 65 m. Te nizsze konstrukcje moga pojawi¢ sie
na terenach o gestej zabudowie. Zostana zaprojektowane
specjalnie na potrzeby tej inwestycji. Wysokos¢ 60-65 m
to typowa konstrukcja stupa 400 kV i takie pojawia sie na
terenach oddalonych od zabudowy. W szczegdlnych przy-
padkach, takich jak krzyzowanie innych linii elektroenerge-
tycznych, moze zaistnie¢ konieczno$¢ podwyzszenia poje-
dynczych stupéw.

Montaz stupéw

Przewody

Przewody fazowe zostang zawieszone na stupach poprzez
fancuchy izolatorowe. Przewiduje sie zastosowanie potréj-
nej wiazki przewodoéw stalowo-aluminiowych. To bardzo
wazne, bo skutecznie obnizy poziom tzw. ulotu elektrycz-
nego, co z kolei zmniejszy poziom zaktdcen akustycznych
wytwarzanych przez linie. Dla ochrony przed wytadowa-
niami atmosferycznymi miedzy wierzchotkami wszystkich
stupdw zostang zawieszone dwa przewody odgromowe.

Przewody robocze linii 400 kV




Odlegtos¢ przewoddw od ziemi

Odlegtos¢ pomiedzy najnizej zawieszonym przewodem
fazowym a ziemig przy ekstremalnych warunkach pogo-
dowych nie bedzie mniejsza niz 10 m w najnizszym punk-
cie, czyli w $rodku przesta. Odpowiada to wysokosci ok.
czwartego pietra w bloku mieszkalnym. Przez ekstremalne
warunki rozumie sie utrzymujacy sie upat w potaczeniu
z maksymalnym obcigzeniem pradowym linii. Niezaleznie
od tego, czy kiedykolwiek wystapia, nawet najwieksze ma-
szyny rolnicze beda mogty bezpiecznie pracowac pod linia.
W stosunku do istniejacej linii 220 kV przewody bedg za-
wieszone wyzej o ok. 4 m.

~E

ok.350-450 m
Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi stupami
(rozpietos¢ przesta)

Rys. 8. Schemat przesta dwutorowej linii elektroenergetycznej 400 kV

Pas technologiczny

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji linii 400 kV
rezerwuje sie tzw. pas technologiczny o szerokosci 70 m
(po 35 m od osi linii w obie strony). W jego obszarze obo-
wigzuje zakaz budowy budynkéw przeznaczonych na staty
pobyt ludzi. W pasie technologicznym nie mozna tez sadzi¢
drzew i krzewow, ktdre osiggaja wysokos¢ wieksza niz 4 m.
Za utrzymanie pasa odpowiada Inwestor. Nie ma natomiast
zadnego zakazu przebywania pod linig, poniewaz dopusz-
czalny dla ludzi poziom pola elektromagnetycznego w zad-
nym miejscu nie zostanie przekroczony. Odlegtosci linii od
budynkéw, drég oraz innych obiektéw beda zgodne z nor-
ma PN-EN 50341.

W celu ograniczenia poziomu
hatasu linii zostana zastosowane
specjalne przewody fazowe

Dwa przewody odgromowe
faczace wierzchotki stupéw

).
I

p”' stalowe

stupy kratowe

Minimalna .
odlegtes¢ wysokosci
przewodow 49-65 m
od ziemi

70m
Pas technologiczny
(po 35 m od osi linii w obie strony)
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Prywatne nieruchomosci na trasie linii

Ze wzgledu na charakter inwestycji trudno tak wytyczyc
trase, aby catkowicie omina¢ dziatki prywatne. Czes$¢ linii
planuje sie wiec poprowadzi¢ przez tereny prywatne. Dla-
tego przedstawiciele Wykonawcéw, po uzgodnieniu prze-
biegu linii, beda sukcesywnie kontaktowac sie z wtascicie-
lami dziatek i rozmawiac o warunkach zlokalizowania jej na
ich dziatkach. W zamian za zgode na lokalizacje linii na ich
nieruchomosciach, przedstawiciele terenowi Wykonawcy
przedstawia wiascicielom dziatek propozycje wynagrodzen.

Czym jest stuzebnos¢ przesytu?

To instrument prawny stuzacy do regulowania relacji po-
miedzy firmami zajmujacymi sie przesytem np. gazu czy
pradu a wiascicielem nieruchomosci, na ktérej przedsie-
biorstwo zamierza wybudowac infrastrukture przesyto-
wa — w tym wypadku linie. Stuzebnos¢ okresla precyzyj-
nie zasady wykorzystywania nieruchomosci na potrzeby
elementéw systemu przesytowego. Przepisy o stuzeb-
nosci przesytu mdwia tez jasno, co firma, ktdra korzysta
z prywatnej nieruchomosci, moze na niej robi¢, a czego
robi¢ jej nie wolno. W praktyce stuzebnos¢ okresla, jaka
linie mozna na dziatce wybudowac i zapewnia firmie pra-
wo dostepu do tej czesci dziatki, gdzie linia sie znajduje.
Zezwala takze na prowadzenie prac eksploatacyjno-
-remontowych. Kazdemu wtascicielowi firma przesyto-
wa wyptaca jednorazowo pienigdze z tytutu ustanowie-
nia stuzebnosci przesytu. Umowa stuzebnosci zawierana
jest w formie aktu notarialnego i wpisywana do ksiegi
wieczystej nieruchomosci. Jezeli po wybudowaniu linii,
na etapie jej eksploatacji dojdzie do jakichkolwiek znisz-
czen, np. podczas prac malarskich, wowczas wiasciciel
linii zobowigzany jest wyptaci¢ z tego tytutu odszkodo-
wanie. Co warto wyraznie podkresli¢ — z ustanowieniem
stuzebnosci absolutnie nie zmienia sie wtasciciel objetej
nig nieruchomosci.

Jak szacuje sie wartos¢ wynagrodzenia
za stuzebnosc przesytu?

Wykonawca rozpoczyna prace od sporzadzenia tzw.
operatéw szacunkowych dla kazdej nieruchomosci,
ktéra potozona bedzie pod planowang trasa linii. Taki
operat stanowi podstawe do okreslenia wysokosci wy-
nagrodzenia i odszkodowania, jakie oferowane bedzie
wiascicielowi. Kazdy wtasciciel nieruchomosci potozonej
w pasie technologicznym linii otrzyma - po podpisaniu
z Wykonawcg umowy - wynagrodzenie z tytutu usta-
nowienia stuzebnosci przesytu oraz odszkodowanie za
zmniejszenie wartosci nieruchomosci.

Rozmowy z wtascicielami krok po kroku

Przedstawiciel Wykonawcy odwiedza wtasciciela grun-
tu. Informuje o inwestycji i pyta o zgode na lokalizacje
linii na nieruchomosci. Przedstawia réwniez umowe cy-
wilno-prawng, ktéra planuje podpisa¢ z wihascicielem.
Prezentuje operat i informuje, ile wynosi proponowana
kwota wynagrodzenia z tytutu ustanowienia stuzebnosci
przesytu oraz w jaki sposéb zostata oszacowana. Po pod-
pisaniu pierwszej umowy nastepuje wypfata pierwszej
czesci wynagrodzenia.

Ustanowienie stuzebnosci przesytu wymaga nastepnie
spotkania u notariusza. Zawierana jest wéwczas umo-
wa w formie aktu notarialnego. Po jej podpisaniu przez
wiasciciela nastepuje wyptata drugiej transzy wynagro-
dzenia.

Wykonawca proponuje wiascicielom gruntéw czytelne
umowy na ustanowienie stuzebnosci przesytu. Kazdy
z witascicieli ma czas, aby sprawdzi¢ wszystkie jej zapi-
sy. Zachecamy do konsultowania i dopytywania naszych
przedstawicieli o wszystkie kwestie budzace watpliwo-
$ci. Koszty zwigzane z umowami sg naturalnie pokrywa-
ne przez Wykonawce.




Linia i bezpieczenstwo

Ponad p6t wieku eksploatacji linii

W Polsce istnieje ponad 14 000 km linii najwyzszych napie¢
i wcigz powstaja nowe. Niektére z nich dziataja nieprzerwa-
nie od ponad pot wieku, niektére oddano do eksploatac;ji
kilka miesiecy temu. Na terenach podmiejskich, zwtaszcza
wokét duzych miast, zabudowa mieszkaniowa zbliza sie do
istniejacych linii na mozliwg dopuszczalna odlegtos¢. Widok
osiedli zlokalizowanych 35 m od linii najwyzszych napiec
jest dosy¢ powszechny. Jeszcze wiecej tego typu przykta-
déw mozna zobaczy¢ w Europie Zachodniej, gdzie sie¢ prze-
sytowa jest wielokrotnie dtuzsza i gestsza niz w Polsce.

Obawy

Mimo to, sasiedztwo nowej infrastruktury tego typu budzi
szereg obaw zwigzanych z jej oddziatywaniem na srodowi-
sko. Zaniepokojone sg gtéwnie osoby, ktére maja mieszkac
w poblizu linii. Jest to oczywiscie zrozumiate, poniewaz
linie niewatpliwie oddziatuja na otoczenie, przede wszyst-
kim zmieniajac krajobraz.

Normy i regulacje

Budowa linii 400 kV Pita Krzewina - Plewiska, tak jak i in-
nych tego typu obiektéw, podlega niezwykle $cistym prze-
pisom i regulacjom. Kontroluje sie przede wszystkim po-
ziom pola elektrycznego i magnetycznego oraz dzwiek,
jaki towarzyszy pracy linii. Poziomy pdl elektrycznych
i magnetycznych wytwarzanych przez linie elektroener-
getyczne podlegajg znacznym ograniczeniom. Wartosci
dopuszczalne obowigzujace w Polsce mieszczg sie w zale-
ceniach wydanych przez Unie Europejska oraz odpowied-
nie organizacje miedzynarodowe. Warto dodac¢, ze polskie
normy nie tylko spetniaja europejskie standardy, ale sg od
nich znacznie bardziej rygorystyczne. Prowadzone od lat
badania nad oddziatywaniem poél elektromagnetycznych
o czestotliwosci 50 Hz (zrédtem takich czestotliwosci sg linie

elektroenergetyczne) na organizmy zywe nie pozwalajg na
sformutowanie wniosku o szkodliwym wptywie tego typu
linii na zdrowie cztowieka. Wedtug obowigzujacych w Pol-
sce przepiséw (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposo-
béw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw) dopuszczal-
ne w Srodowisku wartosci poszczegdélnych sktadowych pola
elektromagnetycznego wynosza:

Pole elektryczne

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow:

10 kV/m - dopuszczalna warto$¢ natezenia w miej-
scach dostepnych dla ludzi

1 kV/m - dopuszczalna warto$¢ natezenia na obsza-
rach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg (dla
poréwnania suszarka do wtoséw wytwarza natezenie
0,8 kV/m)

Oznacza to, ze nawet stale przebywanie w miejscach,
w ktérych natezenie pola elektrycznego nie przekracza
1 kV/m, jest catkowicie bezpieczne dla zdrowia. Natomiast
w miejscach dostepnych dla ludzi, lecz nieprzeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowa, wartos$¢ pola elektryczne-
go nie moze przekroczy¢ 10 kV/m. Warto zwréci¢ uwage,
ze w wielu krajach Europy jest to warto$¢ wymagana dla
lokalizacji doméw.
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Najwyzsze dopuszczalne w srodowisku natezenie pola elektrycznego (E) wedtug przepiséw i zalecer wybranych krajow
europejskich oraz wedtug zalecen organizacji miedzynarodowych

Kraj Wartos¢ dopuszczalna
natezenia pola
Organizacja miedzynarodowa elektrycznego E (kV/m)

Austria 5
10
Belgia 7
5
Czechy 5
10

Niemcy
5
Szwecja 10

Rekomendacja dla krajow Unii
Europejskiej (rekomendacja 5
Rady Unii Europejskiej)

Pole magnetyczne

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow:

60 A/m — dopuszczalna wartos$¢ natezenia w miejscach
dostepnych dla ludzi

Ustalaniu pozioméw dozwolonych wartosci obydwu skfa-
dowych towarzyszyta zasada, ze dziatajace na cztowieka
pole magnetyczne nie moze powodowaé powstawania
w organizmie pradéw wiekszych niz naturalnie ptynace
w jego ciele.

Uwagi

Zalecenia odnosnie stosowania wartosci dopuszczalnej

tzw. poziom odniesienia; dopuszczalny prad roztadowania 0,5 mA

w miejscach dostepnych dla ludzi
na skrzyzowaniach drég
na terenach zabudowy
przebywanie w polu bez ograniczen czasowych

wartos$¢ dla linii juz istniejacych,
przebywanie ludzi w polu nie dtuzsze niz 72 minuty

na pozostatych terenach

zalecenia szwedzkich stuzb ochrony radiologicznej

tzw. poziom odniesienia; wartos¢ zalecana przy ekspozycji dtugotrwatej wg
Recommendation 1991/519/EC; dopuszczalny prad roztadowania 0,5 mA

Zaprezentowane dozwolone wartosci natezenia sktado-
wych pola elektromagnetycznego sg bardzo niskie, a prze-
bywanie w nim jest catkowicie bezpieczne dla ludzi i zwie-
rzat. Warto zauwazy¢, ze sa one rowne lub nawet bardziej
surowe niz w Niemczech, Austrii, Szwecji czy Belgii, czyli
w krajach znanych z rygorystycznych przepiséw dotycza-
cych ochrony srodowiska.

Zachowanie zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami
weryfikowane jest podczas pomiaréw kontrolnych, ktére
sq wykonywane zawsze po wybudowaniu i uruchomieniu
linii. Bez nich nie ma mozliwosci uzyskania zgody na eks-
ploatacje obiektu.




Najwyzsze dopuszczalne w srodowisku natezenie pola magnetycznego (H) wedtug przepiséw i zalecen wybranych

krajow europejskich oraz wedtug zalecen organizacji miedzynarodowych

Kraj Wartos¢ dopusz-
czalna natezenia

Uwagi

Organizacja pola magnetycz- Zalecenia odnosnie stosowania
miedzynarodowa nego H (A/m) wartosci dopuszczalnej
Austria 80 tzw. poziom odniesienia
Belgia - warto$¢ dopuszczana obowiazuje tylko dla sktadowej elektrycznej (E)
Czechy 80 -
80 wartos$¢ rekomendowana dla ekspozycji w polach wytwarzanych przez obiekty
i oraz instalacje systemu elektroenergetycznego (np. linie napowietrzne)
iemcy
160 wartos¢ dla linii juz istniejacych,
przebywanie ludzi w polu nie dtuzsze niz 72 minuty
zalecenia szwedzkich stuzb ochrony radiologicznej; w przypadku budowy nowych linii
. zaleca sie stosowanie tzw. podejscia ostroznosciowego, zmierzajacego do utrzymania
Szwecja 80 . . L .
naturalnych pozioméw pola magnetycznego, pod warunkiem, ze nie pocigga to za sobg
nadmiernych kosztow realizacji przedsiewziecia
Rekomendacja dla kra-
ST e 2 0 80 wartos¢ zalecana przy ekspozycji dtugotrwatej wg Recommendation1991/519/EC

(rekomendacja Rady
Unii Europejskiej)

Hatas

W zaleznosci od rodzaju zabudowy otaczajacej linie do-
puszczalne w Srodowisku wartosci pozioméw hatasu, kté-
rego zrédtem jest napowietrzna linia elektroenergetyczna,
wynosza: od 40 dB w porze nocnej do 50 dB w dzien.

Sa to wartoséci wynikajace z Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw hatasu w srodowisku.

Okreslenie ,hatas” kojarzy sie raczej z odgtosem startuja-
cego samolotu, pracujagcego mfota pneumatycznego czy
dZzwiekami dobiegajacymi z ruchliwej ulicy w centrum
miasta. W kontekscie linii elektroenergetycznej mamy do
Czynienia z szumem towarzyszacym jej pracy. Poziom tego
szumu miesci sie w przedziale od 30 do 45 dB.

Moéwiac obrazowo, natezenie tego dzwieku jest zblizo-
ne do odgtoséw szumu lasu albo dzwiekéw styszalnych

=
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Rys. 9. Poréwnanie poziomdw natezenia dzwieku

w mieszkaniu. Warto tez wiedzie¢, ze dzwiek ten pojawia
sie jedynie w wyjatkowo niekorzystnych warunkach pogo-
dowych: gdy mzy lub gdy powietrze jest bardzo wilgotne
(ok. 35 dni w roku). Przy innej pogodzie linia jest praktycz-
nie niestyszalna.

Jezeli zatem podczas mzawki staniemy tuz pod linia, to fak-
tycznie ustyszymy szum, ktérego zrédtem jest tzw. ulot. To
zjawisko wystepujace na powierzchni przewododw, ktére sg
pod wysokim napieciem. Warto w tym miejscu doda¢, ze
Wykonawca zastosuje specjalne przewody, ktére istotnie
zmniejszajg zjawisko ulotu.

Podobnie jak w przypadku pdl elektromagnetycznych,
obowiazujace przepisy nakfadaja na wiasciciela obiektu
obowiazek przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych hata-
su jeszcze przed przekazaniem inwestycji do uzytkowania.

2 o W »

dB LY. 38 30-45 dB
linie
rozmowa mieszkanie przesytowe

najwyzszych
napiec
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Najczesciej zadawane pytania

W tej czesci publikacji udzielamy odpowiedzi na pytania,
ktore zwykle zadawane sa Wykonawcy przy tego typu in-
westycjach. Zachecamy réwniez do zapoznania sie ze stro-
na www.liniapilaplewiska.pl lub kontaktu e-mailowego:
kontakt@liniapilaplewiska.pl

Jak blisko linii 400 kV mozna budowa¢ domy?

O tym, jaka odlegto$¢ musi dzieli¢ dom od linii, decyduje po-
ziom pola elektromagnetycznego i hatasu, ktéry jest nieco
inny dla kazdej linii. Zalezy bowiem od wysokosci stupdw,
a zatem wysokosci zawieszenia przewodéw nad ziemia. Dla
linii Pita Krzewina - Plewiska minimalna odlegtos¢ dzielaca
dom od osi linii to 35 m. Oznacza to, ze przy zachowaniu ta-
kiej odlegtosci wartosci pola elektromagnetycznego spada-
ja do poziomodw, ktdre umozliwiajg lokalizowanie budynkéw
na staty pobyt, a dzwiek, jaki czasami towarzyszy pracy linii,
nie jest ucigzliwy.

Czy przebywanie bezposrednio pod liniq jest bezpieczne?

Tak. W miejscach dostepnych dla ludzi dopuszczalne na-
tezenie pola elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz - czyli
takiego, z jakim mamy do czynienia w przypadku linii prze-
sytowych - wynosi 10 kV/m. Na terenach przeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowa jest to 1 kV/m. Z kolei nate-
zenie pola magnetycznego nie moze przekroczy¢ 60 A/m.
Poziomy pdl dla projektowanej linii beda ponizej pozio-
moéw ujetych w polskich regulacjach.

Czy linia zaktéci odbidr sygnatu radiowo-telewizyjnego
w moim domu?

W pasie technologicznym linii przesytowej mozliwe jest
wystepowanie podwyzszonego poziomu zaktécen radio-
wych, co moze czasami powodowac pogorszenie odbioru
radiowego i telewizyjnego. Linia napowietrzna musi jednak
spetnia¢ wymagania restrykcyjnej normy dotyczacej do-
puszczalnego poziomu emisji zaktdcen radioelektrycznych,
co jest sprawdzane po oddaniu linii do uzytkowania. Zgod-

nie z przepisami, poziom natezenia pola zaktécerr mierzony
w odlegtosci 20 m od rzutu poziomego najblizszego prze-
wodu linii nie powinien przekracza¢ 57,5 dB. Liczne wyniki
pomiaréw poziomu zaktécen radioelektrycznych dla nowo
budowanych linii 400 kV sg jeszcze nizsze od tej wartosci.
A zatem mozna powiedzie¢, ze poza pasem technologicz-
nym —m.in. w budynkach mieszkalnych - zakt6écenia nie wy-
stepuja. Wiedzg o tym najlepiej wiasciciele doméw w tych
gminach, gdzie wokét istniejacej linii 220 kV powstawata
zabudowa.

W jakiej odlegtosci od siebie bedq stupy i jaka bedzie
ich wysokos¢?

Standardowo rozpietosci przeset pomiedzy stupami beda
wynosi¢ ok. 350-450 m. Wszystko zalezy od uksztattowa-
nia terenu. Moze sie zdarzy¢, ze odlegtosci miedzy stupa-
mi beda na okreslonych odcinkach wieksze lub mniejsze.
Wysokos¢ bedzie r6zna, od 49 do 65 m. W uzasadnionych
przypadkach, np. z uwagi na ochrone srodowiska, moga
by¢ stosowane wyzsze konstrukcje stupdéw.

Czy wypasanie zwierzqt pod liniq jest bezpieczne?

Tak. W Europie jest ok. 150 000 km takich linii. Wiele z nich
pracuje od kilkudziesieciu lat. W wiekszosci znajduja sie
na terenach rolniczych, a widok stada kréw pasacego sie
bezposrednio pod linig jest powszechny. Przez wszystkie
te lata nie stwierdzono zadnego wptywu linii na zwierzeta
i ich zachowanie. Zatem wypasanie zwierzat pod linig jest
bezpieczne.

Czy po ustanowieniu stuzebnosci przesytu i wybudowaniu
linii Inwestor staje sie wtascicielem gruntu w pasie
technologicznym?

Nie. Dzieki stuzebnosci przesytu Inwestor — PSE S.A. — uzy-
ska jedynie ograniczone prawo do korzystania z gruntéw
pod linig w zwiazku z jej budowa i eksploatacja. Stuzeb-
nos¢ przesytu ustanawiana jest w formie aktu notarialnego,




ale nie ma to nic wspdlnego z przeniesieniem wtasnosci.
Potwierdzi¢ to moze kazdy notariusz.

Jakie ograniczenia zostanq natozone na wiascicieli
dziatek pod liniq?

Ograniczenia dotycza wytacznie pasa technologicznego,
a wiec 70 m (2 x 35 m od osi linii). W jego obrebie zabro-
nione jest wznoszenie budynkéw mieszkalnych i sadzenie
wysokich drzew (dopuszcza sie drzewa o wysokosci do
4 m). Jednak poza granica pasa nie ma zadnych ograniczen
w uzytkowaniu dziatek.

Czy rodzaj dziatek zmienia sie po wybudowaniu linii?

Nie, jesli teren pod linig ma przeznaczenie rolne (a tak jest
w wiekszosci przypadkéw), to nawet po wybudowaniu linii
nie ulega ono zmianie. Nie ma takiej potrzeby ani zadnych
przestanek, bo dziatka rolna moze by¢ wykorzystywana do-
ktadnie tak samo, jak przed budowa. Wyjatkiem jest oczy-
wiscie teren $cisle pod konstrukcja stupa, gdzie z racji kon-
strukgcji prowadzenie gospodarki rolnej jest utrudnione.

Komu i za co przystuguje wynagrodzenie?
Do wynagrodzenia uprawnieni sg wszyscy wiasciciele,

przez ktérych dziatki przechodzi¢ bedzie pas technolo-
giczny. Wysokos$¢ kwoty zalezna bedzie od obszaru dziatki

Prace montazowe przy linii 400 kV

objetego tym pasem, rodzaju dziatki, klasy gruntu. Wyna-
grodzenie otrzymaja tez wszyscy wiasciciele dziatek, na
ktérych zostana zlokalizowane stupy.

Wynagrodzenie wyptacane bedzie w dwoéch ratach:
pierwsza trafi do wtasciciela po zawarciu umowy, druga —
po podpisaniu aktu notarialnego.

Czy wynagrodzenia obejmq szkody zwiqzane
z budowgq linii?

Nie. Rekompensaty za ewentualne straty powstate podczas
budowy i eksploatacji linii beda regulowane osobno. Nie
da sie ich wycenic¢ dzi$, bo nie wiadomo, kiedy doktadnie
rozpocznie sie budowa, czy pola bedg wtedy obsiane, czy
moze bedzie juz po zbiorach i wéwczas Wykonawca bedzie
musiat jedynie zapfaci¢ za rekultywacje terenu.

Wypfata odszkodowan za straty powstate podczas budowy
dokonywana jest po zakoriczeniu budowy.

Pojawiajq sie gtosy, ze linie majq szkodliwy wplywy
na zdrowie ludzi. Czy to prawda?

Nie i nie potwierdza tego zadna liczaca sie instytucja na-
ukowa. Argumentem jednak moze by¢ réwniez to, ze linie
te istnieja tuz przy zabudowie od dziesigtek lat. W samej
Polsce pracuje ponad 14 000 km linii najwyzszych na-
pie¢. W Europie méwimy o ok. 150 000 km. Warto dodac,
ze linia 400 kV budowana jest z poszanowaniem rygory-
stycznych norm $rodowiskowych.

Czy to prawda, ze stupy energetyczne sciqgajq pioruny?

Nie. Miejsce uderzenia pioruna jest losowe. Linie najwyz-
szych napie¢ wyposazone sg w przewody odgromowe,
co chroni je przed skutkami wytadowan atmosferycznych.
Obecnos¢ przewoddéw odgromowych umieszczonych nad
przewodami fazowymi powoduje, ze przed wytadowaniami
atmosferycznymi chroniony jest réwniez obszar o szeroko-
sci kilkudziesieciu metrow wzdtuz catej linii napowietrznej.
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